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AGRONEGOCIO

Brasil

PIB Agronegdcio 2014:

T
RS 1,178 trilhdo (21,3%) ARiTiNg bR s mn

’ __‘RS 378,3 bilhdes (32,11%)

Agronegocio Agricultura
RS 800,6 bilhdes (67,9%)

PIB Demais setores (78,7%)
RS 4,32 trilhdes
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25% 46%

PIB de De las exportaciones

Brasil

DESAFIO

Seguridad Alimentar x Sostenibilidad

Mayor produtor de proteina
animal del Planeta hasta 2024



AGRONEGOCIO
Sul de Brasil

35% 70%

del PIB De las exportaciones
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MAYOR

productor de carne

6 mayores
cooperativas del Brasil

SEGUNDO Mas de 40 mil
productor de productores
huevos de galina de animales

TERCERO

productor de leite

Mas de 900 milhoes
de m?® de biogas/ano




. CIBIoGAS
CIBIOgaS [N ENERGIAS RENOVAVEIS

Instituicion cientifica, tecnoldgica y de innovacién, constituyeda por una personeria juridica de derecho privado, por meyo de
una asociacion sin fines de lucro. Tiene autonomia administrativa financiera establecida en estatuto.

El Centro és formado por 20 instituiciones que desarollam y/o apoyam proyectos relacionados as energias renovables.
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Parque Tecnoldgico Itaipu (PTI),
em Foz do Iguagu/Parana.



FATORES LIMITADORES CIBloGAS
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SEGURIDA AMBIENTAL, ENERGETICA Y ALIMENTAR

Poluicion
De los suelos, rios
y aguas subterraneas

Necessidad del
tratamiento adecuado
De los residuos de

i roducion
SOLUCAO P

BIODIGESTOR

PASIVO FeavAS
ATIVO
TRATAMIENTO :
AMBIENTAL DE RESIDUO / ENERGETICO

DESECHOS



POTENCIAL DE PRODUCION DE BIOGAS CIBIOGAS

Brasil

Sucroalcooleiro
3.1 billones m3/ano

Mataderos y frigorificos
2.9 billones m*/ano

Ganaderia Laticinios
9.4 billones m3/ano 88.7 millones m3®/ano
RSUrbanos . Biodisel
5.9 billones m3/ano o 67.9 millones m3/ano

i N GOVERNO FEDERAL
o - m— — s Ministério das
S FIEP- PROBIOGAS 91z forei

PATRIA EDUCADORA

POTENCIAL ATUAL DE MAS DE ABiogas
70 MILHONES DE m?*/DIA DE BIOGAS s

ileira de Biogas e de Bi




POSICIONAMENTO DEL CENTRO CIBIOGAS

Promover el aumento de la competitividad y
la sostenibilidad del agronegocio,
reduciendo los pasivos ambientales, la
emision de gases de efecto invernadero y
los costos energeticos de los productores
rurales, cooperativas y empresas

agroindustriales




GENERACION DISTRIBUIDA EN LA VISION SISTEMICA CIBIOGAS

Es una expresion usada para designar la generacion de energia realizada cerca de los
consumidores independientemente de la potencia, la tecnologia y la fuente de energia.

Biogas e Biometano
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Gestion y Desarollo Territorial
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ARREGLOS ENERGETICOS CIBIOGAS
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NUESTRA PROPUESTA CIBIOGAS

LAR = [Matelsanadia. . .
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13 Unidades de Produccion y Referencia
Tecnilogica

AJU_Fi.CABA COLOMBARI




Unidad Condominial de Agroenergia - Condominio Ajuricaba CIBIOGAS

Proyecto compuesto por 25 propiedades rurales, 6 propiedades de cerdos con monitoreo remoto y 19 propiedades de
bovinocultura con recoleccidon y monitoreo de biomasa.

El biogas se destina a un Matadero para su uso en la caldera por medio de una asociacion de productores de biogas (Assprobio) y
un nuevo arreglo de prestacion de servicios ambientales.




UNIDADES EN GENERACION DISTRIBUIDA
ENERGIA ELECTRICA

Granja Sao Pedro (Colombari)
* Capacidad: 5000 Cerdos
*  Flujo Efluente (m3/dia): 210
*  Produccion Biogas (m?/dia): 400
* Uso del Biogas: Energia Elétrica (104kVA)

* Energia Eléctrica (kWh/dia): 500

Fazenda Iguacgu (Starmilk)
Capacidad: 550 vacas lecheras
Flujo Efluente (m?3/dia): 210
Produccion Biogas (m3/dia): 700
Uso de Biogas: Energia Elétrica (330kVA)

Energia Eléctrica (kWh/dia): 800

CIBioGAS
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Granja Haacke
¢ Capacidade: 84.000 galinas ponedoras
*  Flujo Efluente (m?dia): 80
*  Produccion Biogas (m?/dia): 600
* Uso de Biogas: Energia Elétrica (112kVA)

* Energia Eléctrica (kWh/dia): 600



Unidad de Produccion de Biogas/Biometano CIBIOGAS

Itaipu Binacional y el CIBiogds inauguraron la Unidad de Demostracidon de Biogas y Biometano, ubicada dentro de la Central
Hidroeléctrica, el 2 de junio. La planta es la primera de Brasil en utilizar como materia prima una mezcla de alcantarillado, restos
organicos de restaurantes y poda de césped.




Monitoreo de la Planta em Tiempo Real CIBIOGAS

Mantener el sistema de la planta en operacion y obtener indicadores operacionales del arreglo tecnoldgico. Monitoreo de
pretratamiento, eficiencia del sistema de calefaccion, biodigestion, refino para biometano y abastecimiento vehicular.
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PROJETOS CORPORATIVOS CIBIOGAS
UDCIBIOGAS — MOBILIDADE A BIOMETANO
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CiBiogas e Itaipu | Cenario atual
70 veiculos da frota de Itaipu abastecidos com biometano

Veiculos movidos a Biometano na ltaipu
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BIOMETANO NEL CAMPO

28

Cranfa

* Haacke

Trator abastecido com
biometano, oferece uma
economia de até 40%
/ em relagio ao diesel /

,a'f Adaptacdo de uma \ J
J caminhonete usada pela
familia Haacke, que
\ passou a abastecer o
‘ automdvel com
4 biometano.
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O Presente Rural

PARCERIA ENTREITAIPU, CIBIOGAS E NEW HOLLAND JA MOSTRA
RESULTADOS COM FUNCIONAMENTO DO PRIMEIRO TRATOR DA AMERICA
LATINA MOVIDO A BIOMETANO

dagnilo que era wm problema, fod
encontrada a solugio. Essa @ a
frase mais ouvida quando == fala
nas novas tecnologias que existem
o0 mercado para auxiliar o produtor mral
nas atividades diarias dentro da propriedade,
principalmente quandoo assunto 50 questies
em que ndo se sabia tratar de forma adequada.
Com 3 wilizagio de dejetos de animais para o
fancionamento do primeiro trator a biometa-
0o da América Latina o produtor ve que pode
transformar, como foi dito, um problema em

sobagio. Alem de tratar os dejetos de forma
adequada, setormando uma stividade susten-
tavel, o produtor ainda ganha economia na
propriedade com a utilizacio da matéria prima
para reduzir a conta de luz e fertilizar o solo.

FiraemSanta Helena noOestedo Parand, a
propriedade escolhida para os primedros testes
2 campo do trator movido a biometano, que
aconteceram em janeiro deste amo, A Granja
Haacke, ji conhecida pela produgio do bio-
metano que sbastece uma frota de 54 velenlos
da Itaipn Binacional agora usou também o

Y T o T

matarial para abastecer o trator. Desde 2043,
a propriedade produz biogas para aproveita-
mento ensrgetico.

Em 2014 inicion a produgio do biometano
#II PArceria com o Centro Internacional de
Energias Penovaveis - Biogas (CIBiogas). O
materialé colhidoda criagiode B mdl aves para
a produgio de ovos e 550 bovinos confinadas
em aproximadamente 40 hectares de drea.

05 testes na granja deram inicio 3 primeira
etapa de wma serie de atividades que o trator
realizard. Orequipamento se mostron eficiente
e com excelente potencial. O prototipo jitinha
sido testado em uma fizenda no Norte da Ita-
lia, onde foi conferida a economia de 40% do
combustivel em comparacio com um Tater a
diesel E com capacidade para armazenar 300
litros de metano comprimids, o trator atende
ainda a todos os tipos de culimras, em diversas
operaqdes na propriedade. Alem da poténcia
tradicional da linha, o prototipe emite Bo%

MMARCOMABEIL 2017



Unidade de Produccion condominial - Entre Rios do Oeste gB'OGAS

Implantar y evaluar un arreglo técnico y comercial de generacion distribuida de energia eléctrica a partir del biogas de biomasa

residual de la porcicultura en propiedades rurales en el municipio de Entre Rios del Oeste / PR.

©@rm 33 COPEL
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19 productores con aproximadamente 35 mil cerdos.




OPORTUNIDAD COM NUEVA REGULAMENTACION (RN 687/2015) gBR!QFoASs

CENARIO REGULATORIO E CONCEITOS B

Regulamentacdo: j Mini GD

REN n? 432{2&12, alterada pela REN i : * 75 KW até 3 MW [Hldru;l ou

Conectadas na
distribuic3o por meio
de unidade

A, P consumidora
Edlica Solar Hidraulica Biomassa Cogeracdo

Geracdo Distribuida - GD e uma acdo de eficiéncia energética e gera beneficios para a rede.

Em contrapartida, consumidor-gerador obtém beneficios com a compensacdo da energia gerada na fatura.

» Trocade energia entre

f‘h Consumidore a
Distribuidora, sem -
2 = circulagiode S. Arede é Si*stema'
msssiaiinai - YyTN uma bateria virtual. 7
A » Nio é um modelo de ?’et;a; 3;., do
— WH comercializagdo de energia. RODIST".

B 18 i OoFvh P
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OPORTUNIDAD COM NUEVA REGULAMENTACION (RN 687/2015) gBR!QFoAi

MODELOS DE GENERACION

GENERACION EXCEDENTE COMPENSADA POR UN
_> CONSORCIO O COOPERATIVA DE CONSUMIDORES

GD
compartilhadz

GENERACION EXCEDENTE COMPENSADA EN OTRA

Autoconsumo UNIDAD DE CONSUMO DEL MISMO PROPRIETARIO.

remoto

GENERACION EXCEDENTE COMPENSADA EN
OTRA UNIDAD DE CONSUMO DEL MISMO
PROPRIETARIO.

A MODALIDAD DE CONSUMO JUNTO A LA
| e—- GENERACION (MAS CONVENCIONAL).




POTENCIAL REGIONAL CIBIOGAS

La region Sur es la mayor productora de cerdos del pais, concentrando aproximadamente el 50% del
total de la produccion brasilefia, como se muestra en el grafico siguiente.
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Fuente: Mapeamiento de la porcicultura brasilefia (ABCS, 2016) e Investigaciéon Pecuaria Municipal (IBGE, 2016)




GRANJA SAO PEDRO (COLOMBARI) CIBIOGAS

UDs > GENERACION DISTRIBUIDA
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UDs > GERACAO DISTRIBUIDA

T COLOMBARI - Potencial (20h/dia)
- mll 1a) Animales 5.000 cerdos em
Animales 5.00Q ce[dos em terminac&o
terminagao Produccion d 911 m3/dia
Produccion de 911 m¥/dia b.ro Jeclon de
o iogas
biogas :
Energia ~19.860 kWh Slelie =000
generada por Sz el ol
Energia entre 8.000 a 10.000 Energia ~8.000 a 10.000 kWh
consumida kWh consumida
Energia entre 9.000 a 12.000kWh  Energia ~34.000,00 a 36.000
excedente excedente kWh
TIR 9% Inversion inicial =R$400.000,00
Inversion inicial ~R$400.000,00 OPEX/ano R$29.200,00
OPEX/ano R$17.200,00 TIR 30%
Custo/kWh R$0,20/kWh o — <4 afios

Payback >15 afios - Custo/kWh ~R$0,09/kWh




CIBIOGAS

I ENERGIAS RENOVAVEIS

BIOFERTILIZANTE

Permite una alta tasa de animales por ha: =10 cab / ha ano (promedio nacional 1 a 5 cab / ha aino);




SITUACION DE GENERACION DISTRIBUIDA

CIBIOGAS
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BRASIL
UNIDADES COMSUMIDORAS COM GERA(;ED DISTRIBUIDA
. GQuantidade de UCs .
Tipo Quantidade que recebem os créditos FPoténcia Instalada (kW)
CGH 19 236 1518320
Lt EOL 52 53 10.183.20
- 1n.824
12.000 UFY 14.425 16.108 114.639.31 |
1.000 UTE 62 181 22.429 90 10.688
ol A . . 9876
10,000 Poténcia total: 162.435,61 kW
2,000
B.000
7.000
6.017
65000 5574
5.000 4517
4000
2.000 2.696
2.000 1.675
1138
1000 552 757
~ e oo 1gg 293 424
g & W A B S = ]
2012 31 [ 3 03 24 (] Q2 a3 4 [ 2 a3 4 & &2 QZ 4 L& a2 Q3
202 2013 2013 2013 2014 2014 2014 20014 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2017 2007 2017

;




f y . CIBIOGAS
REferenCIa y InNNnovacion en energlas renovabless | ENERGIAS RENOVAVEIS

Laboratorio de Biogas
Implantado en parceria con Embrapay com la Universidad de Boku, de Viena/Austria.




o CIBIOGAS
EI CIBlogaS por EI mundo m— ENERGIAS RENOVAVEIS

Cursos de Enseianza a Distancia:

www.cibiogas.or
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Cartilla para Produtores/Agricultores

OPERACAO DE

SISTEMA DE

BIODIGESTAO

66 1 CURRAL/GRANJA

Controlar a quantidade de agua utilizada
na limpeza das baias, para que nac ccoma
diluicao excessiva dos dejetos; Tampar as
caixas de passagem dos dejetos para evitar
odores, proliferacdo de moscas e entrada
de agua da chuva.

&6 2 CAIXADE ENTRADA

Manter sempre fechada, abrir somente
durante a alimentacao do biodigestor,
para avaliacdes visuais e retirada mensal
de solidos grosseiros do fundo; Retirar
fibras longas ow maravalhas, quando
presentes em grandes gquantidades.

66 3 BIODIGESTOR

Verificar walvula de seguranca,
ancoragem, juntas e emendas; Retirar
o lodo do biodigestor anualmente;
Evitar actimulo de adgua da chuva na
cobertura do biodigestor.

66 4 EQUIPAMENTOS

AUXILIARES

Recircular, agitar efou aguecer caso
sejaidentificada a necessidade. Neste
caso, verificar os equipamentos
diarfamente.

66 5 cAIXA DE SAIDA

Manter sempre fechada, abrir
somente durante a alimentacdo do
biodigestor para avaliagoes visuais e
retirada mensal de salidos grosseiros
do fundo; A Dbiomassa devera
apresentar coloracio mais clara
quando comparada a da caixa de
entrada.

66 G LAGOADE
ARMAZENAMENTCO

Cobrir a lagoa de armazenamento
em projetos que apresentem a
viabilidade; Recomenda-se que a

lagoa se¢ja compactada e seja
utilizada a geomembrana

CIBIOGAS

W ENERGIAS RENOVAVEIS

é6 7 APLICACAO DO DIGESTATO

7.1 Para aplicacao do digestato deve ser realizada uma rotagdo de
pastagem;

7.2 Fertirrigagao: Verificar tubulagdes e bicos de aplicadores
semanalmente; Fosicionar a tubulagio de forma que ndo
atrapalhe a operacao dos maquindrios.

7.3 Aspersio com Caminhdo tanque: Utilizar crivo na mangueira
na retirada do digestato; Verificar nivel do 6leo da bomba do
tanque em tada aplicagao

7.4 Incorporagao ao Sale: Armazenar o digestato solida em local
sem umidade; Aplicacdo igual a de fertilizantes mineirais.
Recomendacoes: Realizar analises de solo anualmente nas areas
onde houver aplicacio de digestato; A aplicacio deve ser
recomendada e acompanhada par um profissional responsavel e
deve atender as legislagdes vigentes.




POLITICAS PUBLICAS

Avanco de las Politicas Publicas

anp

b Peten,
Ve Norraed = Barerdmmien.

Parceria

ABliogas

Associacdo Brasileira de Biogas e de Biometano
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(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

Yi

RenovaoBio

CIBIOGAS
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Resolugdo 08/2015 — 685/2017
Especificacao e regulacao de biometano.

Mapeamento do potencial do biogas para
matriz energética.

RenovaBio
Programa para expandir a produgdo de biocombustiveis
dentro da matriz energética Brasileira.

[ L= B R Vo R )

Metas

Metas as
Volumétricas evolugio de Em.rssoes
Individuais T energia | CO,

etanol, biodiesel, bioquerosene,
biogas, biometano




RELAGOES INSTITUCIONALES
COOPERACION TECNICA INTERNACIONAL

CIBIOGAS
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L]

Semanas de Bioenergia

* Biogas para aplicagcdo na agroindustria brasileira.
p \g// g O R\
% =~GBEP
Ministério das Relagdes Exteriores Global Bioenergy Partnership

) ONUDI gy
ge‘f Am :gé;é&% \W aaaaaaaaaaaaaa
* Cooperacao para difusdo do conhecimento * Estudo do potencial de biogas no Paraguai
RedBiolAC @~ W
Red de Biodigestores, 4 DEVELOPMENT BANK
e i OF LATIN AMERICA
* Coordenacio do Relatorio Anual de Biogas .
e Biometano do Mercosul

+
+ t
r1 i f International
&

da UD lItaipu, Laboratério de Biogas
", <7
nergy Agency £ H— TECHNISCHE i.E C
U jeq M T z UNIVERSITAT spirit design v
Ministério das Relagdes Exteriores e’ MERCOSUL ‘Qﬁ.,é" wi E N RWYIEN
Representagado do Brasil na Forga Tarefa 37 - Bioenergia

thinking the future

Intercambio de conhecimento, Comissionamento

iy, International
“ Energy Agen
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Informe de Biogas y Biometano del Mercosul

Divulgar datos sobre el sector de biogas y biometano de los paises que componen
el grupo Ad Hoc de Biocombustibles del Mercosur (Argentina, Brasil, Paraguay y
Uruguay). El CIBiogas es responsable de la coordinacidn entre los 4 paises para el
levantamiento de las informaciones, diagramacion y arte final.

Estado:

Informacidn recibida de los 4 paises, traducidos al portugués, espafiol e inglés;
Finalizacion del arte y diagramacion;

ISSN obtenido;

Las traducciones al inglés fueron patrocinadas por la Agencia Internacional de
Energia.

CIBIOGAS

B ENERGIAS RENOVAVEIS

RELATORIO DE

BIOGAS E BIOMETANO
DO MERCOSUL

Grupo Ad Hoc de Biocombustiveis do Mercosul - GAHB

INFORME DE BIOGAS Y BIOMETANO
DEL MERCOSUR

Grupo Ad Hoc de Biocombustibles del Mercosur - GAHB

BIOGAS AND BIOMETHANE REPORT
IN MERCOSUR

Mercosur Ad Hoc Group on Biofuels - GAHB

2017
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GRACIAS
Rafael Gonzalez

Ob"gado Director Desarollo Tecnologico
rafael@cibiogas.org

© 2017
Este conceito, incluindo todos os desenhos graficos, é de propriedade intelectual do CIBiogas. A implantagao ou futuro desenvolvimento deste conceito, assim como
sua divulgacao, requer autorizacao escrita da Parte.
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